Beynalxalq multidisiplinar elmi-nazari jurnal

YER VO INSAN

International multidisciplinary scientific - theoretical journal

01 (25) 2026 (sah./p. 13-21)

UOT 581.9
DOI1:10.30546/25194011.2026.101.6.1.106

MUASIR TEXNOLOGIYALAR VO SUNI INTELLEKT 9SASLI COGRAFi
INFORMASIYA SISTEMLORININ TOTBIQI ILO LANDSAFTIN TOBIii
KOMPONENTLORININ DAVAMLI iDARO EDILMOSI

BABAYEVAAYGUN ADIGOZOLOVA SODAQOT
AR ETN Agrar Problemlor AR ETN Agrar Problemlor Ins.tztutu.
Direktor

Institutu, direktor miiavini.
Agqrar elmlor iizra falsafa
doktoru, dosent

E-mail: baygun@mail.ru
ORCID: 0009-0003-8112-2201

Xiilasa

Landsaftlarin davamli idaro olunmasi miiasir
dovrde yalniz ononavi tisullarla deyil, miiasir tex-
nologiyalar, eloco do siini intellekt asasli cografi
informasiya sistemlori (SI-GIS) ilo hoyata kegirilir.
Bu yanasma tabii komponentlarin — torpagq, su, bitki
ortiiyt, relyef vo iqlim faktorlarinin daha doqiq toh-
liling, real zamanli monitoringine vo effektiv idaro
olunmasina imkan yaradir. Magalods Si-GIS texno-
logiyalarinin inteqrasiyasi ilo landsaft analizlorinin
optimallasdirilmas1 va ekoloji gorarlarin dastoklon-
mosi masalolori arasdirilir.

Acar sézlor: CIS, siini intellekt, landsaft idaroet-
mosi, davamli inkisaf, ekoloji monitoring, tabii
komponentloar, texnologiya.

Giris

Stini intellekt asasli cografi informasiya sistem-
lori landsaftin tobii komponentlorinin davamli vo
elmi osaslarla idars olunmasinda inqilabi marhalo
sayilir. Onlarin totbiqi tokco otraf miihitin qorunma-
sia deyil, eyni zamanda resurslarin somarali istifa-
dosino vo iqtisadi inkisafin stimullasdirilmasina da
xidmat edir. Elmi tadqiqatlar, dovlst proqramlari vo
idaroetmo strukturlarinda Si-GIS sistemlorinin isti-
fadosi tosviq olunmalidir.

Osas hissa
Stini intellekt osasli GIS sistemlori klassik GIS
imkanlarin1 genislondirorok avtomatik tohlil, prog-
nozlagdirma, vizual analiz vo qorar dastayi funksi-
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yalarin1 yerino yetirir. SI alqoritmlori peyk gériin-
tillori vo sensor malumatlarini dyranarak:

- Landsaft doyisikliklorini tohlil edir.

- Torpaq istifadasinin samaraliliyini qiymat-
londirir.

- Eroziya, sel, torpaq deqradasiyasi risklorini
prognozlasdirir

2. Praktik totbiq saholori:

- Torpaqlarin bonitirovkasi: va kadastr ucotu

- Ekoloji zonalarin avtomatik tosnifati

- Yasil saholorin vo meso ortiiyiiniin monitoringi

- Cirklonmo monbalorinin askarlanmasi

- ©kin saholorinin vo su ehtiyatlarinin optimal
idars olunmasi.

3. AI-GIS-in tstiinliiklori:

- Avtomatlagdirma: O] omoyinin azaldilmasi,
analizlorin siiratlonmasi,

- Real zamanli monitoring: Sensor vo peyk molu-
matlaria dayali idaroetmo,

- Inkisaf etmis prognoz modellari: iqlim vo land-
saft doyisikliklorinin qabaqcadan tohlili,

- Mokan asasli gorarverma: Planlasdirmada doqiq
xarita va vizual dostok.

4. Davamli inkisafla slaqa:

SI -GIS texnologiyalart BMT-nin Davamli Inki-
saf Mogsadlorine (SDG) uygun olaraq:

- Torpaq va su ehtiyatlarinin qorunmast,

- Kond tasarriifatinda mohsuldarligin artirilmast,

- Tobiotin miihafizosi vo iglim doyisikliyino uy-
gunlagsmani dastokloyir

Ekosistemlorin davamli idara olunmasi iglim ds-
yisikliyi va antropogen tosirlor fonunda daha aktual
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moasalayo ¢evrilmisdir. Landsaftin tobii komponent-
lori {izorindo aparilan hor bir miidaxilo genismig-
yasli noticolor dogura bilor. Bu sobabdon, miiasir
texnologiyalarin totbiqi ilo bu komponentlorin dina-
mikasinin izlonmasi vo idaro olunmasi miitloq zo-
rurot kimi ortaya ¢ixir [1, s.46. 2,s.24].

1. Landsaftin tobii komponentlorinin idars olun-
masinin shomiyyati -Tobii komponentlorin (torpaq,
su, bitki Ortiiyli vo s.) harmonik vo davamli sokildo
istifadosi, regionun ekoloji sabitliyini qorumaqla
yanasl, sosial-iqtisadi inkisafi da dostokloyir.

2. CIS va digar texnologiyalarin rolu - Cografi
Informasiya Sistemlori tobii komponentlorin mokan
tohlilini aparmaga imkan veron ¢oxfunksiyali alot-
dir. CIS vasitasilo:- Torpaq &rtiiyiiniin doyismasi iz-
lonilir,

- Eroziya risklori qiymatlondirilir,

- Su resurslarinin aximi va keyfiyyoti modellog-
dirilir,

- Bitki biomiixtoalifliyi tohlil olunur.

Masafodon zondlama (Remote Sensing) texno-
logiyalar1 iso peyk goriintiilori vo dron ¢okiliglori
ilo real zamanli molumat bazasini formalasdirmaga
imkan verir.

3. Davamli idaraetmoyo multidisiplinar yanagsma
-Ekologiya, hiiquq, cografiya vo informasiya texno-
logiyalariin inteqrasiyasi ilo yeni yanasmalar for-
malagir. Molumatlarin bazasi1 (Database) osasinda
illor iizro miigayisali tohlillor aparilir, risk xoritolori
vo idaroetmo planlar1 hazirlanir.

4. Totbiq saholori vo tocriibolor -Azorbaycan-
da vo diinyada aparilan todgiqatlar gostarir ki, CIS
texnologiyalari ilo torpaq vo su ehtiyatlarinin idaro
olunmasi naticasinda:

- Deqradasiya prosesi azaldilib,

- Taobiot qoruglarinda monitoring giiclondirilib,

- Okino yararl torpaqglarin somorali bolgiisii to-
min edilib.

Cografi Informasiya Sistemlori va Siini Intellek-
tin vohdati

- Texnoloji savadliliq vo kadr hazirlhigini;

- Verilonlorin ol¢atanlig1 vo keyfiyyatini;

- Hiiquqi vo institusional bazanin yradilmasini
tomin edir.

Stini intellekt osasli cografi informasiya sistem-
lori landsaftin tobii komponentlorinin davamli vo
effektiv idaro olunmasinda yeni imkanlar yaradir.
Bu texnologiyalarin totbiqi ekoloji tarazligin qo-
runmasi ilo yanasi, sosial-igtisadi planlagdirma vo

resurslarin somorali istifadesindo do miihiim rol oy-
nayir. EImi osasli, texnologiya dostokli gqorarvermo
modellarinin inkisafi golocok nosillor {i¢iin yasanila-
bilir miihitin tominatidir.

CIS texnologiyalar1 tobii komponentlorin mokan
analizini aparmaga, dinamik doyisikliklori vizual
vo statistik sokildo oks etdirmoya imkan verir. Siini
intellekt alqoritmlori iso bu molumatlar1 avtomatik
sokildo tohlil edorok gorarverma prosesini siirotlon-
dirir.

- Molumatlarin avtomatlasdiriimis islonmasi

- Peyk vo dron tosvirlorinin analiz edilmasi

- Rogomsal landsaft modellorinin yaradilmasi

Landsaftin tobii komponentlorinin idaro edilmo-
sindo 9sas totbiq saholori

- Torpaq resurslarinin idaro edilmasi;
- Bonitirovka, torpaq qruplarinin tosnifati, deq-
radasiyanin progqnozu;

- Su ehtiyatlarinin monitoringji;

- Sel riski, quruma zonalar1, suvarma planlamasi;

- Otraf miihitin miihafizasi;

- Biomiixtoliflik, qorunan orazilorin dinamikast;

- Kond tosarriifatinin idare edilmasinda: - okino
yararli sahalorin toyini, mohsuldarliq prognozu;

- Sohorsalma vo landsaft planlagdirilmasi.

Eyni zamanda davamli inkisaf kontekstindo oho-
miyyoti

-BMT-nin Davamli Inkisaf Magsodlori gorgive-
sindo resurslarin elmi osaslarla istifadosi vo otraf
miihitin miihafizosi asas prioritetlordondir. AI-GIS
texnologiyalari bu mogsadlors nail olmaq ti¢iin ef-
fektiv vasitodir [3, s.345, 4, 5.3556-3559].

Bels ki:

- Resurslarin optimallagdirilmast;

- Tobii folakotlora gars1 hazirligin artirilmast;

- Planlasdirmada soffafliq vo ¢eviklik iigiin 6nom-
lidir.

Bu ndqteyi nozordon landsaftin tobii komponent-
lori — torpaq, su, bitki ortiiyti, heyvanat alomi va rel-
yef — kond tosorriifati vo orazi planlasdirilmasi {i¢iin
strateji ohomiyyot dasiyir.

Landsaftin tobii komponentlorinin idaro edilmo-
sinin osas magsadi torpaq, su, bitki ortiiyli, heyvanat
vo relyefin qorunmasini, onlardan somorali vo da-
vamli istifadoni tomin etmoklo, kond tosarriifatinda
optimal orazi planlasdirilmasi vo otraf miihitin mii-
hafizosi {igiin hiiquqi normativ osaslar yaratmaqdir.
Bu idaroetmo yanasmasi hom insan foaliyyotinin
landsaft lizorindo monfi tasirlorini azaldir, hom do
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golocok nasillar {igiin tobii resurslarin qorunmasina
zomin yaradir. Landsaft - tobii vo antropogen kom-
ponentlorin garsiligl tosiri noticosindo formalagan
arazi sistemidir. Onun davamli idara olunmasi {i¢iin
osas tobii komponentlorin — relyef, iqlim, su, torpaq,
bitki Ortliyii vo heyvanat alominin sistemli gokil-
do todqiqi vo qorunmasi vacibdir. Landsaftin tobii
komponentlorinin — torpaq, su, bitki ortiiyii, heyva-
nat alomi vo relyefin idaro olunmasi hiiquqi mexa-
nizmlorlo six baglidir. Bu komponentlorin istifadosi,
gorunmasi va barpasi liciin mévcud olan gqanunveri-
cilik bazasi idaroetmo prosesinin hiiquqi osaslarini
formalasdirir.

Masalon: - Torpaq — Torpaq Macallasi va slage-
dar normativ aktlar torpaqdan istifado qaydalarini,
kateqoriyalar iizro boliinmoni vo miilkiyyat hiiqug-
larini tonzimloyir.

- Su ehtiyatlar1 — Su Macallosi vo otraf miihitin
gorunmasi ganunvericiliyi su ehtiyatlarinin istifads-
sini, ¢irklonmonin garsisinin alir vo resurslarin da-
vaml1 idars olunmasini tomin edir.

- Bitki vo heyvanat alomi — Bioloji miixtolifliyin
gorunmasi ilo bagli qanunvericilik bu komponentlo-
rin miihafizosini vo istifadasini hiiquqi gorgivoya salir.

- Relyef vo landsaft strukturlar1 — Orazi planlas-
dirilmast va tikinti normativlori relyefo uygun isti-
fadonin hiiquqi asaslarin1 miioyyon edir. Beloliklo,
tobii landsaft komponentlorinin idars olunmasi yal-
niz texniki deyil, hom do hiiquqi yanasma tolob edir
vo davamli inkisaf mogsadlorine uygun tonzimlonir.

Relyefin Idaro Edilmosi relyef - yer sothinin for-
malar1 vo bu formalarin qarsiligli miinasibatlori ilo
xarakterizo olunan landsaftin osas komponentlorin-
don biridir. O, digor tobii komponentlorin (torpaq,
su, bitki oOrtiiyili vo s.) paylanmasina, intensivliyino
vo strukturuna birbasa tosir gostorir. Relyefin xiisu-
siyyatlori tosorriifat foaliyyatinin ndviinii, intensiv-
liyini vo yerini miioyyan edir. Buna goro relyefin
diizglin qiymotlondirilmasi vo idaro edilmosi orazi
planlasdirilmasinin vo landsaft miihafizosinin mii-
hiim torkib hissosidir [6, s.116, 7, s.125, 8, s 323].

Relyefin idars olunmasinin osas moqsodlori:

- Torpaq eroziyasinin garsisinin alinmast:

Yamac orazilordo yagis sularinin torpagi yuyub
aparmasinin qarsisini almaq, torpaq sothindo sabit-
liyi gorumaq vo kond tosarriifati li¢iin olverisli sorait
yaratmaq. Dagliq vo dagotoyi orazilordo torpaqlarin
rlitubat tonzimlonmasi va sel sularinin idare olunma-
s1 mogsadilo drenaj sistemlori, yamac mohkomlon-

dirmo konstruksiyalari, suayirici kanallar vo bondlor
tikilir. Bu todbirlor torpaq siiriismolorinin qarsisini
almaga vo infrastrukturun qorunmasina komok edir.

- Tikinti vo infrastruktur layiholorindo geoloji
risklorin qiymotlondirilmosi: Insaatdan ovval relye-
fin geoloji vo geomorfoloji xiisusiyyatlorinin toh-
lili vacibdir. Siirlismo tohliikasi olan orazilor, aktiv
seysmik zonalar vo zoif dagilms siixur qatlari tikinti
ticlin risk dasiyir. Siini intellekt osaslh cografi infor-
masiya sistemlori (CIS) vo modellosdirmo proqram-
lar1 relyefo uygun optimal tikinti saholorinin segil-
mosindo miihiim rol oynayir [9, s.132, 10 s.340].

- Siini intellekt texnologiyalari: Relyef molumat-
lariin tohlilindo vo risk giymotlondirmasindo masin
Oyronmosi modellori istifado olunaraq daha doqiq
prognozlar vo qorar dostoyi tomin olunur.

Relyefo Uygun Landsaftin Togkili vo qorunmasi
relyef xiisusiyyatlorino osaslanaraq orazinin funksi-
onal zonalanmasi1 hoyata kegirilir. Dagliq orazilordo
meso va otlaq sahalorinin saxlanmasi, diizonliklordo
1so intensiv okingiliyin aparilmasi tévsiyo olunur.
Bu, hom torpaq resurslarinin davamli istifadosini, hom
do tobii tarazligin qorunmasini tomin edir [11 s.425].

Relyefin idars olunmasi

Relyefin idaro olunmasi - ekosistemlorin taraz-
liginin qorunmasi, kond tosorriifati foaliyyotlorinin
optimal sokildo hoyata kegirilmasi vo antropogen
tosirlorin minimuma endirilmasi baximindan strate-
Jji ohomiyyat dastyir. Dagliq vo maili orazilordo tor-
paglarin eroziyaya ugrama riski ytliksok oldugundan
bu saholordos relyefin diizgiin qiymotlondirilmosi vo
uygun torpaq istifado formalarinin secilmosi zoru-
ridir. Relyefin idaro olunmasi, torpaq eroziyasinin
qarsisinin alinmasi, suyun diizgiin axininin tomin
olunmasi, mohsuldar torpaq gatinin qorunmasi vo
hidroloji rejimin stabilliyi {iclin xiisusi ohomiyyat
kasb edir. Bu mogsadlo miiasir texnologiyalar — peyk
miisahidolori, cografi informasiya sistemlori (CIS),
dronlarla 3D relyef modellorinin yaradilmasi — rel-
yefin doqiq analizi vo planlagdirilmasinda miihiim
rol oynayir. Eyni zamanda, relyefin idaro olunmasi
kond tosorriifatt zonalarinin planlasdirilmasi, okin
novlorinin bolgiisii, suvarma vo drenaj sistemlorinin
qurulmast vo hotta kond infrastrukturlarinin yerlos-
dirilmasi kimi gorarlarin verilmosindo do asasli baza
rolunu oynayir. Bu da 6z ndvbasindo aqrar landsat-
tin davamli inkisafina, otraf miihitin miihafizosino
vo kond tosarriifatinin ekoloji vo iqtisadi baximdan
dayanigliligina zomin yaradir [12 s.308].
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Su resurslarinin idars edilmasi

Su komponenti - landsaftin ekoloji tarazligini,
bioloji miixtolifliyini va insan foaliyyati li¢lin zoruri
olan resurs tominatini dostokloyon osas elementlor-
don biridir. Su ehtiyatlart hom tobii ekosistemlarin,
hom do kond tosarriifati, sonaye vo moisot foaliyyot-
lorinin davamlilig1 iiglin hoyati shomiyyst dasiyir.
Su resurslarinin idars olunmasi iss onlarin somarasli
istifadosini, ¢irklonmoadon qorunmasini vo ekstre-
mal hadisolorin garsisinin alinmasini hadofloyir.

Osas Idaroetmo Istiqgamotlori: Soth vo yeralt1
sularin monitoringi vo miihafizosi: Su resurslari-
nin miqdart vo keyfiyyeoti daimi nozarat tolob edir
ki, bu da ham kond tasarriifatinda davamli suvarma
sistemlorinin qurulmasi, hom do ekosistemlorin qo-
runmasi liclin vacibdir. Goéllor, caylar, bataqliglar
vo siini su anbarlart — hom tabii miihitin bir his-
sosi, hom do su dévraninin osas komponentloridir.
Onlarin ekoloji tarazlig1 antropogen tosirlor (sonaye
tullantilar1, kond tosorriifati giibrolori, maisot sulari
Vo s.) naticasinda tez pozula bilor. Buna gora do su
hovzalorinin sahilyani zonalarimin qorunmasi, filt-
rasiya saholorinin yaradilmasi, su ekosistemlorinin
biomonitoringi vo reabilitasiya todbirlori prioritet
hesab olunur.

Suvarma sistemlorinin somaraliliyinin artirilmast
- Kond tosarriifatinda istifado olunan suyun boyiik
hissasi israf olunur. Somarasiz suvarma metodlari
torpagin soranlagmasina va su ehtiyatlarinin tiikon-
masing sabab olur. Bu problemin halli {i¢iin damct
suvarma, yeraltt suvarma va roqomsal nozarat sis-
temlori kimi miiasir texnologiyalarin totbiqi vacib-
dir. Siini intellekt vo sensor asasli sistemlor su sor-
fiyyatinin avtomatik tonzimlonmaosino imkan verir.
Iqlim doyisikliyi noticosindas sel vo dasqinlar daha
intensiv vo prognozlagdirilmasi ¢otin hala golir.
Riskli arazilorin xoritolonmaosi, su kanallarinin te-
mizlonmosi, bond vo drenaj sistemlorinin yaradil-
masi1 bu risklorin azaldilmasina yonoldilir. Cografi
informasiya sistemlori (CIS) va SI osasli prognoz-
lagdirma modellori ilo qabaglayici tadbirlor hazirla-
nir.

- Quragligla miibarizo vo su ehtiyatlarinin ehti-
yath idaro olunmasi: Quraqliq dovrlorindo suyun
rasional bolgiisii, su anbarlarinin diizgiin idars olun-
masi vo alternativ su monbalorinin (masslon, tokrar
emal olunmus sular) istifadosi osas strategiyalar
sirasindadir. Xiisusilo quraq bolgolords su resursla-

riin idars edilmasi landsaftin golocoyi tigiin kritik

masaladir.

Sistemli yanasma va hiiquqi asaslar

Su ehtiyatlarinin idaro olunmasi yalniz texniki
deyil, ham do hiiquqi vo idaroetma aspektlorini shato
edon kompleks prosesdir. Azorbaycan Respublikasi-
nin Su Macallasi, Otraf Miihitin Miihafizosi haqqin-
da Qanun, eloco do beynolxalq ekoloji konvensiya-
lar bu sahado hiiquqi baza rolunu oynayir. Bundan
olava, su idaragiliyindo:

- Ictimai istirak¢iliq,

- Su istifadagilori arasinda balans,

- Regional vo transsorhad sular {izro omokdasliq
kimi prinsipial masalolor do miihiim yer tutur.

Su resurslarinin davamli vo inteqrasiyali idaro
olunmasi — yalniz ekosistemlorin deyil, hom do in-
sanlarin saglam hoyat soraitinin tominatcisidir. Su
komponenti diizgiin idaro edildikdos, torpaq moh-
suldarlig1 artir, biomiixtaliflik qorunur vo tobii fo-
lakotlorin qarsis1 alinir. Miiasir texnologiyalar, elmi
yanasmalar vo hiiquqi tonzimlomo birlikds totbiq
olunduqda bu mogsadlora nail olmaq miimkiindiir.

Sok. 1 IoT-don istifada edarak Agilli Su Idaraetmasi

Torpaq Resurslarinin idara Edilmasi

Torpaq resurslari — landsaftin mohsuldar vao
ekoloji baximdan sabitliyini tomin edon asas kom-
ponentlordon biridir. Torpaq hom kond tosarriifatinin
asas istehsal vasitasi, hom do tabii ekosistemlarin for-
malagmasinda holledici rola malikdir. Onun diizgiin
idars olunmasi qida tohliikasizliyi, bioloji miixtalif-
liyin qorunmasi va torpaq deqradasiyasinin qarsisi-
nin alinmasi1 baximindan miihiim shomiyyast dasiyir
[13 s.45].
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Sak.2 Suyun taokrar istifadasi sistemlori

Torpaq Idaraciliyinin Osas Istiqamotlori:

Torpaq eroziyasina qarsi miibariza: Eroziya - su,
kiilok vo antropogen tasirlor naticasinds torpagin
miinbit gqatinin yuyulmasi vo dasinmasi ilo miisayiot
olunan tobii-cografi prosesdir. Bu proses naticosin-
ds torpagin fiziki vo kimyavi xiisusiyyatlori pislasir,
mohsuldarliq azalir vo okinayararli saholor deqrada-
siyaya ugrayir. Eroziya, xiisusils yamacl orazilords,
bitki ortiiyli zoif olan vo diizgiin istifads olunmayan
torpaglarda daha intensiv miisahido olunur. Onun
qarsisini almaq tli¢iin asagidaki todbirlor miithiim rol
oynayir:

-Aqgrotexniki todbirlor (sumlama, sumalti giib-
rolomo vo s.),

- Uzvi vo mineral giibrolorin balansl istifadosi,

- Meso-yasillagdirma islori

- Diizgiin meliorasiya iglori aparilir.

Bu tadbirler torpaq strukturu vo su balansini qo-
ruyur, eroziya riskini azaldir, kond tosorriifat1 tor-
paqlarinin mohsuldarhigint artirir vo relyefin tabii
stabilliyini tomin edir. Noticado, hom torpaq ehtiyat-
lar1 qorunur, ham ds aqgrar landsaftin ekoloji davam-
l1l1g1 giiclondirilmis olur.

Torpagin ¢irklonmadon qorunmast vo rekultiva-
siyast: Sonaye tullantilari, pestisidlor vo agir metal-
lar torpagin ¢irklonmasino sobab ola bilar. Cirklon-
mis torpaqlarin barpasi (rekultivasiyasi) tigiin:

- Bioloji, fiziki vo kimyavi metodlar totbiq edilir,

- Zorarverici tosirlorin manbalori mohdudlasdirilir,
- Monitoring va qiymaotlondirma sistemlori qurulur.
Torpaqdan Davamh Istifads va Landsaft Yanas-
masi

Torpaq resurslarinin davamli istifadosi — onun
mohsuldarligini qoruyaraq golocok nasillors Gtiiriil-

mosini tomin edon strategiyadir. Bu strategiya cor-
¢ivasindo:

- Torpaq novii vo keyfiyyati nozors alinaraq okin
strukturlar1 tonzimlonir;

- Deqgradasiyaya ugramis torpaqlarin istifadosi
mohdudlasdirilir vo barpa todbirlori hoyata kegirilir;

- Landsaft vahidlorino uygun torpaq istifadosi
planlasdirilir.

- Bu yanasma hom do ekosistem xidmaotlorinin
— su dovrani, karbon tutumu, bioloji miixtoliflik —
gorunmasina téhfo verir.

- Miiasir dévrds torpaq resurslarinin idars olun-
masinda roqomsal idaroetmo vo Si texnologiyala-
rinin totbiqi zamani cografi informasiya sistemlori
(CIS) vo siini intellekt (SI) osasli analiz vasitalori
genis istifado olunur.

Bu texnologiyalar:

- Torpaq xaritolorinin hazirlanmasinda,

- Deqradasiya risklorinin toyinindo,

- Torpagin somaorali istifadosi tigiin gorarlarin ve-
rilmasinds ohomiyyatlidir.

Heyvanat Alominin idars Edilmasi

Heyvanat alomi (fauna) - landsaftin biolo-
Ji miixtolifliyinin ayrilmaz torkib hissosi olmagla,
ekosistemlorin davamli foaliyyoti {i¢lin hoyati rol
oynayir. Faunanin miixtolifliyi vo saglamligi, orazi
iizro movcud olan tobii miihitin sabitliyinin vo ant-
ropogen tosirlora garst davamliliginin gostoricisidir.
Onun idars olunmasi yalniz bioloji névlorin qorun-
mas1 deyil, hom do ekoloji tarazlifin saxlanmasi
baximindan strateji ohomiyyoto malikdir.

Heyvanat Alominin Osas Idaroetmo Istiqgamotlo-
ri: Nadir vo nosli kosilmokds olan novlorin qorun-
masi li¢iin beynolxalq vo milli “Qirmiz1 Kitab” larda
geyd olunan heyvan névlori tobii se¢ilmo va ekoloji
tarazlig baximindan bodyiik ohomiyyat dasiyir. Bu
novlorin qorunmasi tigiin:

- Qorunan tobiot orazilorinin genislondirilmasi,

- Miisahido vo monitoring sistemlorinin qurul-
masl,

- Tobii ¢coxalma miihitlorinin borpasi hoyata ke-
cirilir.

- Tobii yasayis miihitlorinin barpasi vo davamli-
lig:

Heyvan névlorinin yasamasi ii¢iin uygun miihi-
tin movcudlugu osas sortdir. Torpaq deqradasiyasi,
meso qirintilari, urbanizasiya kimi proseslor fauna
ticlin tohliiko yaradir. Bu sobabdon:

- Habitatlarin restavrasiyasi — insan foaliyyoti vo
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ya tobii tasirlor naticosinde zodslonmis vo ya mahv
olmus tobii yasayis miihitlorinin (meso, ¢omonlik,
bataqliq, ¢ay konar1 va s.) avvalki voziyyatino qay-
tarilmas1 vo ya onlarin funksional sokilde barpasi
prosesidir.

Bu prosess asagidakilar daxildir:

- Bitki Ortiiyiliniin yenidon okilmasi

- Torpaq vo su rejiminin barpasi

- Invaziv ndvlerin aradan qaldirilmasi

- Yabani heyvanlar ii¢lin olverisli soraitin yara-
dilmas1 Magsad: ekoloji balans1 barpa etmok, bio-
miixtolifliyi qorumaq vo davamli ekosistemlor for-
malasdirmaqdir.

- Koridorlarin yaradilmasi (yasayis saholorinin
olagolondirilmasi)— ayri-ayri tobii yasayis sahale-
rini (habitatlar1) birlosdiron, vohsi heyvanlarin vo
bitki ndvlorinin bir srazidon digoring sorbast harokot
etmoasina imkan veran ekoloji ke¢id zonalariin ya-
radilmasidir.

Burada asas magsad - Biodiversitenin qorunma-
st: Novlorin genetik miixtalifliyini artirmagq;

- Migrasiya imkanlar1: Heyvanlarin qida, su vo
coxalma ii¢lin digor orazilors tohliikosiz kegidini to-
min etmoak;

- Izolyasiyanin garsisin1 almagq: kigik vo parca-
lanmig habitatlarda yasayan novlerin tokamiil vo sag
galma imkanlarini artirmaq;

- Ekosistemlorin davamliligi: Fragmentasiya
naticasinda zoifloyon taobii sistemlori gliclondirmak
(bu koridorlar mess zolaglari, su hovzalari otrafin-
daki yasil arazilor vo ya xiisusi miihafize olunan to-
bii kecidlor formasinda toskil oluna bilar).

- Yasayis saholorinds insan-fauna konflikti risk-
lorinin azaldilmasi (tobii miihite yaxin orazilords vo
ya kond tasarriifat1 zonalarinda insanlarin vo vohsi
heyvanlarin bir-biri ilo tomasindan yaranan zarorli
qarsidurmalarin qarsisini almaga yonolmis tadbirle-
ri ohato edir).

Osas maqamlar:

- Heyvanlarin tesorriifata miidaxilosi: Masalon,
vohsi heyvanlarin okin sahslorini dagitmasi, mal-qa-
raya hlicum etmosi vo ya insanlarin yasadig ora-
zilora daxil olmasi;

- Insanlarin tobioto tosiri:

Ovgulug, yasays tikililori vo yol infrastrukturu
ilo heyvanlarin yasay1s saholorinin mohv edilmasi;

- Risklorin azaldilmasi todbirlori;

- Elektron vo fiziki maneslor (¢oparlor, sos siq-

nallari, isiqlandirma);

- Tohliikali orazilorin monitoringi vo xobardarliq
sistemlari;

- Yerli ohalinin maariflondirilmasi;

- Alternativ yem saholorinin yaradilmasi (hey-
vanlarin kond tosarriifati oraziloerindon uzaq saxlan-
mast {igiin).

Bu tadbirlar ekoloji tarazligi qorumaga vo hom
insanlarin, hom da vohsi heyvanlarin tohliikosizliyi-
ni tomin etmaya xidmat edir. Bunlar asagidakilardir:

- Antropogen tosirlorin minimuma endirilmosi:
-Senaye foaliyyati, ovguluq, naqliyyat infrastruk-
turu vo digor insan miidaxilalori heyvanat alomina
manfi tasir gostorir.

-Qanunvericilik vo inzibati nozarat vasitosilo: -
Qanunsuz ovgulugla miibarizo.

- Sas, is1q vo kimyavi ¢irklonmenin azaldilmasi.

- Insansiz zonalarmn yaradilmasimin hoyata kegi-
rilmasi.

Miiasir dovrde heyvanat alominin idara olun-
masinda texnologiyalarm rolu vo SI totbiq sahalori
osason heyvanat alominin idaro olunmasinda sen-
sorlar, dronlar, kamera tolalori, GPS izloma cihaz-
lar1 vo siini intellekt asasli molumat emalr sistemlori
genis totbiq edilir. Bu texnologiyalar:

- Novlorin harakat trayektoriyalarinin tahlili,

- Populyasiya doyisikliklorinin prognozlasdiril-
masl,

- Miixtoalif ekosistemlor lizro balansin izlonmasi
ticiin istifads olunur.

Iqlim doyisikliklorina gars1 roqomsal adaptasiya

Iglim doyisikliyi kend tosarriifat: {i¢iin ciddi ¢a-
giriglar yaradir. Rogamsal texnologiyalar bu dayi-
sikliklora uygunlagsmada miihiim rol oynayir.

Siini Intellekt vo Prognozlasdirict Modellor -Siini
intellekt (SI) vo masm &yronmosi texnologiyalari
iglim dayisikliklorinin kond tesarriifatina tasirlorini
prognozlasdirmaq {i¢iin istifado olunur. Bu texno-
logiyalar, iqlim molumatlarini va peyk goriintiilori-
ni analiz edorak kond tesarriifatinda mohsuldarligini
toxmin edos bilor. Bu, fermerlors okin planlarini do-
yison iglim goraitine uygunlasdirmaga komak edir.

Boyiik Moalumat (Big Data) vo Blokgeyn Texno-
logiyalari -Bu, resurslarin daha samorali istifadesine
vo mohsuldarligin artirilmasina, eyni zamanda risk-
lorin vaxtinda miioyyanlosdirilorak qabaqlayict tod-
birlorin goriilmesine imkan yaradir. Iqlim doyisikli-
yino uygunlagmaq li¢iin torpaq ve resurs qoruyucu
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texnologiyalar totbiq olunur. Bu texnologiyalar, su-
varma ilo bagl ¢otinliklorin hoallinds vo mohsuldar-
ligin artirllmasinda miihiim rol oynayir. Masalon,
damci suvarma sistemlori su ehtiyatlarina qonaot et-
moya imkan verir vo quraq orazilordo okingilik li¢iin
faydalidir.

Landsaftin tobii komponentlorinin - relyef, iqlim,
su, torpaq, bitki Ortiiyli vo heyvanat alominin - hor
birinin idaro olunmasi tobiat-insan olagolorinin da-
yaniqliligin1 tomin etmoyo yonolib. Bu idaroetmo
strategiyasi bir ne¢o osas yanasma ilo daha effektiv
sokildo hoyata kegirilo bilor:

1. Ekosistem Yanagmasi ilo ©lago: Bu yanasma
hor komponenti ayri-ayriliqda deyil, qarsiligli olago
vo biitov sistem kimi qiymotlondirir.

Masalan:

- Torpagin miinbitliyi bitki ortiiyiindi,

- Bitkilor heyvanlarin gida bazasini, - Su resurslari
159 biitiin canlilarin hoyat sortlorini miioyyon edir.
Ekosistem yanagmasi sayosindo miidaxilolor ba-
lanslasdirilmis vo davamli olur.
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2. Orazi Planlasdirilmas: ilo Inteqrasiya:Tobii
komponentlorin idaro olunmasi orazi planlamasi ilo
olagolondirildikda:

- Torpagdan mogsadyonlii vo diizgiin istifado,

- Yasay1s, sonaye vo kond tosorriifatt zonalarinin
optimal bolgiisii,

- Taobii risklordon (sel, eroziya, siliriismo va s.)
gorunma tomin edilir.

Orazi planlasdirmasi tobii resurslarin balansli is-
tifadosini dostokloyon hiiquqi vo funksional ¢orgivo

yaradir.

3. Siini Intellekt Texnologiyalarinin Tatbiqi:

SI texnologiyalari tobii komponentlorin monito-
rinqindo vo idars gorarlarinin gobulunda ¢eviklik vo
doqiqlik gotirir:

- Peyk goriintiilorinin analizi,

- Avtomatik xobordarliq sistemlori (sel, yangin,
heyvan horokatlori).

Agrar vo landsaft idaroetmo modellorinin opti-
mallasdiriimasi.

Yekun olaraq: Tobii komponentlorin inteqrasiya-
I1 vo texnologiya dostokli idars olunmasi landsaftin
gorunmasi, sosial-igtisadi inkisaf vo ekoloji toh-
liikosizliyin tominati ii¢iin on effektiv yoldur. Galo-
cok nasillors saglam otraf miihit miras qoymagq tigiin
bu proseslor elmi osaslarla vo vahid yanasmalarla
hoyata kegirilmolidir [14 s.149].

Qlobal tacriiba va Azarbaycan ii¢iin perspek-
tivlor

Rogomsal kond tosorriifati sahosindo diinyada
aparic1 Olkolorin tocriibasi gostorir ki, texnologi-
yanin somorali totbiqi mohsuldarligin artmasi, re-
surslarin optimallagdirilmasi vo kond icmalarinin
rifahina miihiim tosir gdstorir. Bu baximdan, qlobal
tocriibonin dyronilmasi vo onun milli konteksto uy-
gunlagdirilmasi Azorbaycan iigiin strateji ohomiyyot
dastynr.

Beynolxalq omokdasliq ¢or¢ivosindo asagidaki-
lar 6nomlidir:

- Tocriibo miibadiloesi: Israil, Hollandiya, ABS,
Yaponiya kimi qabaqcil 6lkolorlo aqgrar texnologi-
yada omokdasliq imkanlar1 genislondirilmolidir.
Fermerlor, todqgiqatcilar vo dévlot qurumlar: arasin-
da miitomadi tolim programlari, soforlor vo birgo la-
yihalor togkil olunmalidir.

- Texnologiyalarin transferi: Yerli Innovasiyalar
vo Uygunlasdirma: Bu proses yalniz texnologiyanin
idxal1 ilo bitmomaoli, hom do yerli torpag-iglim sora-
iti, su ehtiyatlar1 vo kond tosarriifat1 ononalori nozors
alinaraq adaptasiya olunmalidir. Bu yolla hom moh-
suldarliq artir, hom do texnologiyanin effektivliyi
maksimuma catdirilir.

- Azorbaycan T¢iin spesifik texnoloji hollor:
Olkonin torpag-iqlim soraiti, okingilik strukturu vo
fermer davraniglar1 nozoro alinaraq, yerli startaplar
vo todqgigat morkozlori torafindon uygun texnologi-
yalar hazirlanmalidir. Masalon, quragliga davamli-
l1iq ticlin yerli suvarma idaroetma sistemlori vo mo-
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bil totbiglor.

- Milli ragomsal platformalarin yaradilmasi: Tor-
paq molumat bazalari, okin sahalorinin monitoringi,
bazar qiymotlorinin tohlili kimi xidmatlori birlogdiron
inteqrasiya olunmus rogomsal platformalar qurulma-
lidir. Bu platformalar fermerlor, dévlot qurumlari vo
investorlar li¢iin gorarvermoni asanlasdirar.

Rogomsal texnologiyalar vo Golocoys Baxis-
Azorbaycanin rogabot qabiliyyotinin artirilmasi:
Rogomsal texnologiyalarin, siini intellektin vo inno-
vativ aqrar hollorin totbigi noticosindo kond tosor-
riifatinda mohsuldarhiq yiiksalocok, ixrac potensi-
al1 genislonacok vo 6lkonin beynolxalq bazarlarda
movgeyi giiclonacok. Bu yanasma hom do dayanigl
inkisaf mogsadlorine uygun strateji tistlinliiklor ga-
zandiracaq. Qlobal tocriibonin milli soraito uygun
totbiqi ilo kond tosorriifatinda mohsuldarliq artir,
xarici bazarlara ¢ixis imkani genislonir vo ixrac po-
tensiali giiclonir. Notico olaraq, global tocriibonin
totbiqi yalniz texnologiya transferi ilo deyil, hom do
siyasi irado, tohsil, innovasiya togviqi vo fermerlorin
foal istiraki ilo miimkiin olur. Bu yanagma Azorbay-
canin kond tosorriifatinin golocoyini formalasdira-
caq asas istigamotlordon biridir.

Notica

Miiasir texnologiyalarm, xiisusilo CIS-in totbigi ilo
tobii landsaft komponentlorinin idars olunmasi saho-
sindo yeni imkanlar agilir. Golocokdo AI-GIS sistem-
lorinin bulud platformalart ilo inteqrasiyasi vo real vaxt
rejiminds monitoring imkanlar1 daha da genislonacok-
dir. Bu, yalniz ekoloji sabitliyin qorunmasina deyil,
hom do davamli igtisadi vo sosial inkisafa xidmat edir.
Galocokda daha ¢ox rogamsal hallorin va siini intellekt
alqgoritmlorinin totbiqi bu sahonin effektivliyini daha
da artiracaqdir.
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Sustainable management of landscapes in modern
times is carried out not only by traditional methods,
but also by modern technologies, artificial intelli-
gence-based Geographic Information Systems (Al-
GIS). This approach allows for more accurate analy-
sis, real — time monitoring and effective management
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environmental decisions through the integration of
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